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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Herr Rudolf Stiller plant die Erschlieung des Gewerbegebiets Steimerberg. Herr Stiller erteilte den
Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein
Baugrundgutachten flr o. g. genanntes Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung
ist unser Kostenangebot vom 09.01.2025.

Nach derzeitigen Informationen ist geplant, ein neues Gewerbegebiet mit ca. 11500 m* zu
erschlielen. Es sollen voraussichtlich zwei Zufahrten projektiert werden.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplanungen, Lastangaben, Grindungstiefen,
Verlegetiefen von Leitungen, Kanalen etc. vor.

Nach DIN EN 1997 handelt es sich vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.
Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN
U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000
U2:  Ausschnitt aus digitaler Geologischer Karte von Bayern, 7538 Buch a. Erlbach, M 1 : 25.000

U3: Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 13, Landshut, Blatt 2: Grundwasser-
héhengleichen, M 1 : 100.000

U4:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas
U5: Lageplan / Auszug Liegenschaftskataster mit Skizze der Lage der geplanten Bebauung,

M 1:1000, Herr Stiller

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 17.04.2025 wurden, nach gemeinsamer Festlegung der Bohrpunkte vor Ort drei
Kleinrammbohrungen (BS) abgeteuft. Da die Bodenaufschliisse nur einen Uberblick der zu
erwartenden Bdden im Untergrund ermdglichen sollen, wurden derzeit nicht mehr Aufschlisse
abgeteuft. Die Aufschlusspunkte wurden lage- und héhenmaRig mittels GPS eingemessen und
gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3 sowie den Fotoaufnahmen der Anlage 5 hervor.
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Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung der vorliegenden Baugrundschichten
unter baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten. Die
aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer Vor-
Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die nachfolgenden von der IMH GmbH mittels GPS eingemessenen Ansatzpunkte der Aufschllisse
sind im Koordinatenreferenzsystem ,ETRS89/ UTM - Zone 32 und im HOhenbezugssystem
,DHHN2016 (NHN)“ angegeben.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart | Rechtswert Hochwert Ansatzhohe Endteufe
[m Gi. NHN] [mu. GOK] [m ii. NHN]
BS 1 732576,63 | 5370952,96 472,15 4,00 468,15
BS 2 732595,37 | 5370899,50 475,64 4,70 470,94
BS 3 732641,17 | 5370954,34 470,52 3,80 466,72
Die Bodenprofile kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehorigen,

Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14 688, DIN EN ISO 14 689-1 und DIN EN ISO 22 475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

der Bodengruppen nach
Ingenieurgesellschaft mbH

Zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung
DIN 18 196 wurde eine gestorte Bodenprobe im Erdbaulabor der IMH
untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1 und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit pleistozanen LoRlehmen in Form
von Schluff, tonig, feinsandig, karbonatfrei, auch L6R > 1 m verlehmt, mit pleistozanen bis holozanen
umgelagerten Lehmen in Form von Schluff, tonig, sandig, Frostbodenbildung, Hang- oder
Schwemmlehm sowie mit pleistozanen bis holoz&nen polygenetischen Talfullungen in Form von
Lehm oder Sand, z. T. kiesig, Lithologie in Abhangigkeit vom Einzugsgebiet zu rechnen. Im
Untergrund ist mit einem Ubergang zu Tertidren Boden der Oberen SiiBwassermolasse zu rechnen.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugelandes ist mit einer unterschiedlich machtigen
Acker-/ Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden. Die Bodenschichteinteilung kann der Anlage 1.3
entnommen werden.

Bodenschicht 1 — Auffullungen

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 1 bis ca. 0,9 m u. GOK gelb gefarbte Auffillungen in Form von
schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen Kiesen erkundet.

Nach der Schwere des Rammvorgangs koénnen diesen Bdden lockere bis mitteldichte
Lagerungsverhaltnisse zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Boden mit den Gruppensymbolen [GU/GT] gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 3. Da es sich um
Auffillungen handelt, kann bei Einlagerung von Steinen, Findlingen etc. eine Zuordnung zu
Bodenklasse 5, 6 nicht ausgeschlossen werden.

Die Bdden der Bodenschicht 1 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten“ (2019-09) dem
Homogenbereich B1 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten® (2023-09) und DIN 18 304
,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten“ (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe
Kap. 6.3 und 6.4).
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Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, mind. steif

In dieser Bodenschicht wurden unter dem ca. 30 cm méachtigen Ackerboden bei BS 2 und BS 3 bis
ca. 1,1 m u. GOK braun gefarbte schluffige Tone aufgeschlossen.

Nach der értlichen Bodenansprache und den Laborergebnissen kdnnen diesen Bdden steife bis
halbfeste Konsistenzen zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4. Bei
Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kdnnen deutliche Ver-
schlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Béden der Bodenschicht 2 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2019-09) dem
Homogenbereich B2 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten“ (2023-09) und DIN 18 304
.,Ramm-, Rattel- und Pressarbeiten (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe
Kap. 6.3 und 6.4).

Bodenschicht 3 — bindige Deckschicht, weich

Unter den Bdden der Bodenschicht 1 und 2 wurden bei BS 1, BS 2 und BS 3 bis ca. 3,5 m u. GOK
(x 0,3 m) gelbgrau bis braun gefarbte schluffige Tone erkundet.

Nach der ortlichen Bodenansprache sowie den Laborergebnissen koénnen diesen Tonen
Uberwiegend weiche Konsistenzen zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden uUberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich bei Vorliegen mind. weicher
Konsistenzen um Bodden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt zu den Béden mit Zuordnung zu
Bodenklasse 4 und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung ist mit einer deutlichen
Verschlechterung der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zur Bodenklasse 2 (flieRende
Bodenarten) zu rechnen.

Die Béden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2019-09) dem
Homogenbereich B3 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten® (2023-09) und DIN 18 304
,Ramm-, Rattel- und Pressarbeiten* (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe
Kap. 6.3 und 6.4).

Bodenschicht 4 — Tertidare Tone

In dieser Bodenschicht wurden unter Bodenschicht3 bei BS 1, BS2 und BS 3 bis zum
Endteufenbereich von 3,8 — 4,7 m u. GOK gelbgrau/ gelbblau bis braun-blau gefarbten feinsandige,
schluffige Tone aufgeschlossen.

Nach der ortlichen Bodenansprache konnen diesen Bdden Uberwiegend steife bis halbfeste,
bereichsweise feste Konsistenzen zugeordnet werden.
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Nach DIN 18 196 kénnen diese Béden lberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/TA gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend um Bdden der
Bodenklasse 4, 5. Bei anstehenden festen Konsistenzen ist eine Zuordnung zu Bodenklasse 6
gegeben. Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kdénnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Béden der Bodenschicht 4 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2019-09) dem
Homogenbereich B4 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten* (2023-09) und DIN 18 304
.,Ramm-, Rattel- und Pressarbeiten (2019-09) dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe
Kap. 6.3 und 6.4).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen konnte kein Grund-/ Schichtenwasserstand gemessen werden.
Durch das gewahlte Bohrverfahren kann technisch bedingt erst nach Ziehen der Bohrschappe ein
Wasserstand im Bohrloch gemessen werden.

Nach den Ansatzhéhen der Bodenaufschlisse liegt das Baugrundstiick auf einer Hohe von ca. 470 —
476 m G. NHN.

Die nordlich gelegene Kleine Vils liegt nach dem Bayernatlas auf einer Hohe von ca. 462 m u. NN.

Nach der Hydrogeologischen Karte von Bayern (Anlage 1.2a)/ U3 kann nach Stichtagsmessungen im
Bereich der BaumalRnahme ein tertidrer Grundwasserstand von ca. 432 m 0. NN abgeschatzt
werden.

Nach dem GKD Bayern liegt in der ndhe des Bauvorhabens keine quartdre Grundwassermessstelle
vor. Jedoch liegt nach dem GKD ca. 50 m nordwestlich der Baumalinahme auf Flur-Nr. 437/2,
Gemarkung Gundihausen, eine tertiare Grundwassermesstelle vor. Hier ist ein mittlerer tertiarer
Grundwasserstand von ca. 434,91 m 4. NN und ein hochster tertidrer Grundwasserstand von ca.
435,54 m 0. NN zu entnehmen.

Aufgrund der aufgeweichten Bdden ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark laufenden
Schichten-/ Quellwasserzutritten zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen zuséatzlich Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die in Tabelle 3 aufgefuhrten charakteristischen Boden-
kennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erbaulicher Arbeiten sind die
Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 und 6.4 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.
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Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berlcksichtigen.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
Bezeichnung Auffillungen bindige bindige Tertidare Tone
Deckschicht, Deckschicht,
mind. steif weich
Wichte yk [kN/m?3] 18,5-20,5 19,5-21,0 19,0 - 20,0 19,0-21,0
Wichte unter Auftrieb 10,0-11,5 9,5-11,0 9,0-10,0 9,0-11,0
v’k [KN/m?]
Reibungswinkel ¢’k 30,0 - 35,0 225-27,5" 225-275" 175-275"
[°]
Dranierte Kohasion 0 2-10" 0-5" 2-251
C’k [kN/m?]
Undranierte 0 15-60" 0-20" 15-80"
Kohasion cuk [kN/m?]
Steifemodul Es 70-110 10-25" 3-8" 10-45"
[MN/m?]
Konsistenz (je nach - steif bis halbfest weich steif bis fest
Bodenart)
Lagerungsdichte (je locker bis - - -
nach Bodenart) mitteldicht
Bodenklasse 3/5,62 4/2" 4/2" 4,5,6/2"
DIN 18 300 (2012-
09)
Bodengruppe [GU/GT] TL/TM TL/TM TL/TM/TA
DIN 18 196
Bodengruppe ATV- G2 G4 G4 G4
DVWK-A 127
Verdichtbarkeits- V1 V3 V3 V3
klasse DWA-A 139
Frostempfindlichkeits F2 F3 F3 F2/F3
klasse geman
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigke 1.104-1.10 1.10°-1.10-10 1-109-1.10-10 1.10°-1.10"
it ki [m/s]
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Nr.

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bodenschicht 4

Bezeichnung

Auffillungen

bindige
Deckschicht,
mind. steif

bindige
Deckschicht,
weich

Tertiare Tone

Eignung fir
grindungstechnische
Zwecke nach

DIN 18 196 (2023-
02)

wenig geeignet
(im Lasteinflussbereich
anstehende

Bodenschicht 3)

wenig geeignet
(im Lasteinflussbereich
anstehende

Bodenschicht 3)

wenig geeignet

mafig geeignet

Verdichtungsfahig-

mittel bis gut

sehr schlecht

sehr schlecht

sehr schlecht

keit nach DIN 18 196
(2023-02)

) Konsistenzabhangig

2) Einlagerung von Steinen, Blécken etc.

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und daruber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Griindungsempfehlung

Nach derzeitigen Informationen ist geplant, ein neues Gewerbegebiet zu erschlieRen. Zum
derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplanungen, Lastangaben, Griindungstiefen etc. vor.

Unter Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe im Bereich von 1,0 m (Frosteinwirkungszone II)
liegen die Aufstandsflachen der Grundungssohlen nicht unterkellerter Gebaude in den Bdden der
Bodenschicht 3 mit weichen Konsistenzen.

Die im Baufeld vorhandene Acker-/ Mutter-/ Oberbodenauflage ist zur Grindung von Bauwerken
nicht geeignet und vollstandig abzutragen.

Die Aufflllungen der Bodenschicht 1 sind zur Grindung von Bauwerken nicht geeignet.
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Die anstehenden Bdden der Bodenschicht 3 zeigen aufgrund der weichen Konsistenzen und der
tiefreichenden Bodenschicht sehr geringe Tragfahigkeiten und ein unglnstiges Last-/
Verformungsverhalten. Eine unmittelbare Griindung von Bauwerken in/ auf dieser Bodenschicht fihrt
ohne Zusatzmalnahmen zu nicht DIN-gerechten Setzungsbetrdgen im Dezimeterbereich und
insbesondere aufgrund der starken Kompressibilitdt, der geringen Scherfestigkeiten zu
Verdrehungen und Verkippungen des Bauwerks mit Rissbildungen. Eine Flachgriindung von
Bauwerken in/ _auf den Bdden der Bodenschicht 3 ohne ZusatzmaBnahmen ist daher nicht

moglich.

Die anstehenden Bo&den der Bodenschichten 2 sind aufgrund der im Lasteinflussbereich
anstehenden Boden der Bodenschicht 3 ebenfalls ohne ZusatzmaRnahmen nicht zur Grindung
geeignet. Eine Flachgriindung von Bauwerken in/ auf den Bdden der Bodenschichten 2 ohne
ZusatzmaRBnahmen ist daher nicht méglich.

Die tertidren Tone der Bodenschicht 4 sind nach DIN 18 196 (2023-02) fur griindungstechnische
Zwecke als maBig geeignet zu beurteilen. Eine Grundung von Bauwerken in/ auf den Bdden der
Bodenschichten 4 kann ausgefuhrt werden.

Es wird daher empfohlen, eine Flachgriindung mit Sonderbauweisen naher in Betracht zu
ziehen. Als Griindung mit Sonderbauweisen konnen z. B. eine Brunnengriindung/
Magerbetonlasttieferfuhrung, CSV-Saulen zur Untergrundverbesserung, Betonruttelsaulen
0. a. angewendet werden.

Fir diese Varianten ist jedoch im Hinblick auf die punktuelle Tragwirkung ein entsprechendes
Tragerrostsystem einzuplanen. Die Bodenplatte ist dabei als ,frei gespannte” Decke statisch

aufzulagern.

Bei Gebauden in Leichtbauweise kann ggf. noch eine glnstig wirkende Flachgriindung mittels
bewehrter Bodenplatte auf einem Bodenaustausch/ Grindungspolster ausgefiihrt werden. Hier sollte
vorab mindestens von einer Grindungspolstermachtigkeit von ca. 1,0 m mit auf Unterkante
eingebautem Filtervlies und Geogitter (knotensteif, monolithisch, gestreckt, Hochstzugfestigkeit ca.
30kN/m) ausgegangen werden. Das Grundungspolster ist mittels Drainageleitungen zu entwassern.
Gdf. ist hier zusatzlich der Einbau einer unteren Schroppenlage einzuplanen. Ggf. kann bei einer
Halle in Leichtbauweise noch eine Grindung auf einem Bodenaustausch/ Bodenstabilisierung
erfolgen, bzw. es sind die Fundamente auf einem Bodenaustausch/ Bodenstabilisierung als
Fundamentbalken auszubilden. Ob eine Plattengrindung/ Fundamentbalken auf einem
Grundungspolster méglich ist, ist nach einer Setzungsberechnung und in Abstimmung mit dem
Tragwerksplaner zu klaren. Der in Kap. 5.2.4 angegebene Bettungsmodul ist nur zur Vorbemessung
Zu verwenden.

Welche Griindungsvariante letztendlich ausgefuhrt wird, ist in einem wirtschaftlichen
Vergleich unter Beriicksichtigung der technischen Ausfiihrungsvorteile zu ermitteln.
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5.2 Flachgriindung mit Sondergriindungsvarianten

5.2.1 Brunnengriundung / Magerbetonlasttieferfihrung (Zur Vorbemessung)

Bei dieser Grindungsmethode erfolgt die Stitzung des vorhandenen Erdreichs durch vorgefertigte
Umfassungswande (Brunnenringe), die nach Ausheben des Bodens im Inneren in den tragfahigen
Baugrund (Bodenschicht 4) abgesenkt werden. Hierbei wird die Reibung an der abzusenkenden
Umfassungswand durch das Eigengewicht der Wand Uberwunden. Bei Aushub des Bodens unter
Wasser muss der Wasserspiegel im Brunnen standig ca. 10 bis 50 cm Uber dem Grundwasserstand
liegen; eine Wasserhaltung im Brunnen darf nicht ausgefiihrt werden, da sonst zuflieRendes Wasser
Bodenteile in den Brunnen schlammt und einen hydraulischen Grundbruch begunstigt.

Die Brunnenringe mussen eine Stitzwirkung auf den anstehenden Boden ausiiben.

Aufgrund der weichen Konsistenzen (Bodenschicht 3) ist ggf. jahreszeitlich bedingt nicht durchgangig
von einer voribergehenden/ kurzzeitigen Standfestigkeit ungesicherter Aushubgraben fir eine
Magerbetonlasttieferflihrung auszugehen. Brunnenringe sind einzuplanen.

Nach DIN 1054 (2021-04) kénnen fir die anstehenden tertiaren Tone der Bodenschicht 4 mit mind.
steifen bis halbfesten Konsistenzen die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Bemessungswerte
des Sohlwiderstands flir einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die
Bodenfestigkeiten, die Wasserstande, das Brunnen-/ Magerbetoneigengewicht sowie die
geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert
werden.

Tabelle 4: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 4 — tertiaren Tone, mind. steife bis halbfeste Konsistenzen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or ¢ des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
(von niedrigster GOK bis UK Magerbeton/
Brunnen)
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks czu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord / 1,4))
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Voraussetzung fiir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan6=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei auRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, flr den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=bL’-bB’=(b|_—2-e|_)-(bB—2-eB)

- Die Anwendung der genannten Werte flir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréRenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mafigebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg’ < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhoht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert crq des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.
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Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b.’ reduzierte Fundamentbreite bL [m]

bs’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]

bL langere Fundamentbreite [m]

bs kurzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.2.2 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Die Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand tber Sand-Zement-Saulen bzw.
Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach einem Voraushub von einem
befahrbaren Planum, welches aus z. B. ca. 30 — 50 cm Recyclingmaterial 0/32 auf einem geotextilen
Filtervlies herzustellen ist, mdglich. Das Arbeitsplanum ist in Abhangigkeit des Einsatzgewichtes der
vorgehaltenen Bohrgerate durch den Spezialtiefbauer vorzugeben. Bei diesem Verfahren fallt kein
zusatzlicher Aushub an. Ggf. anstehendes Grund-/ Schichtwasser unterhalb der Arbeitsebene muss
nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Fundamente/ bzw. flachig unter der Bodenplatte bis mind. zu den
anstehenden tertiaren Tonen der Bodenschicht 4 eingebracht.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Béden und Saulenkopfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdépfen und der Bodenplatten-/ Fundamentunterkante ist eine
Ausgleichsschicht in einer Machtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein
Frostschutzkies der Kornung 0/32 empfohlen.

Zur Grindung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte orgq des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden. Die genauen Werte kdnnen
herstellerbedingt variieren und sind von der ausfuhrenden Spezialtiefbaufirma vorab zu bestatigen.
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Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zulassigen Saulengebrauchslast
von ca. 70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren variieren die Saulengebrauchs-
lasten.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung“ geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausflhrung sind die Berechnungen und
Saulenanordnungen der ausfluihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen. Erst nach Freigabe durch den
Baugrundgutachter darf mit der Ausfiihrung begonnen werden. Zum Nachweis der Tragfahigkeit der
Saulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen durchzufuhren.

5.2.3 Betonriittelsaulen

Die Betonrittelsdulen werden nach DIN 1054 als unbewehrte Pfahle zur Ubertragung von
Bauwerkslasten in den tieferen Untergrund bis ausreichend in die mind. steifen Bodden der
Bodenschicht 4 eingebracht. Die Herstellung der Betonrittelsdulen erfolgt zweckmaRigerweise von
einem befestigten Arbeitsplanum aus, das etwa auf Hohe der Fundament-/ Bodenplattenunterkante
liegt.

Ein Stahlrohr mit Aufsatzrittler wird maklergefiihrt in den Boden gerittelt. Das Rohr ist unten mit
einem Verschlussmechanismus oder einer Fuplatte verschlossen. Der Boden wird seitlich verdrangt
und dabei soweit als méglich verdichtet. Nach Erreichen der Absetztiefe beginnt der unter Druck (ca.
2 — 10 bar) ausgeflihrte Betoniervorgang unter gleichzeitigem langsamen Ziehen des Vortreibrohres,
wobei der Beton an der Spitze herausgepresst wird und den Hohlraum sofort verpresst, damit kein
Bodenmaterial einbrechen kann und es damit nicht zu Einschnirungen kommt. Danach kann bei
Bedarf der Saulenful® durch mehrere Stopfzyklen, d.h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des
Vortreibrohres unter gleichzeitigem Pumpen des Betons unter hohem Druck, aufgeweitet und der
umgebende Boden weiter verdichtet werden. Die Gute des pumpfahigen Betons wird den statischen
Erfordernissen angepasst. Die Herstellung der Betonrittelsaulen erfolgt mit einem erschitterungs-
und gerauscharm arbeitenden hochfrequenten Ruttler.

Durch die volle Bodenverdrangung ist eine Auflockerung des Bodens ausgeschlossen. Beim
Grundungsentwurf wird fur diese Grindungselemente ein aulleres Tragverhalten angegeben, das
sich in Anlehnung an die DIN 4014 / DIN EN 1536 aus dem Pfahlwiderstand und der
Pfahlkopfverschiebung ergibt. Ubliche charakteristische Belastungen sind 400 — 500 kN/S&ule. Die
aulere Tragfahigkeit wird bestimmt durch die Beschaffenheit des Aufstandshorizonts. In Fallen, in
denen diese Bodenschicht keine ausreichende Tragfahigkeit besitzt, aber aus verdichtungsfahigem
Material besteht, kann ihre Belastung durch Einwirkung der Schwingungsenergie des Tiefenrittlers
erheblich gesteigert werden.

Die genaue Dimensionierung der Sdulen erfolgt entsprechend dem letztendlich verwendeten
Verfahren mit den in diesem Geotechnischen Bericht erarbeiteten bodenmechanischen Kenndaten.

An einer reprasentativen Stelle im Baufeldbereich ist eine Probebelastung einer Betonrittelsdule mit
Auswertung durchzufihren. Der Bereich ist vom Sachverstandigen fur Geotechnik festzulegen.
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5.2.4 Griindungsplatte auf Griindungspolster d 2 1,0 m (nur zur Vorbemessung)

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 2-5 MN/m?® auf den anstehenden Béden in Kombination mit
einem mindestens 1,0 m machtigen Grindungspolster, welches nachfolgende Anforderungen erfillt,
abgeschatzt werden. Da_es sich hierbei um eine KenngroRe fiir die Setzung der
Bodenoberflache unter einer Flachenlast handelt, sollte der genaue Bettungsmodul sowie die
genaue Griindungspolsterméchtigkeit nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in__einer _gesonderten _Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der
Steifemoduln ermittelt und bestatigt werden.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdoglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Berucksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kdénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Dérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

Aufbau Griindungspolster

Bei ggf. starken oberflachigen Aufweichungen (z. B. sehr weiche Bdden) wird zur Schaffung einer
stabilen Aufstandsflache eine zusatzliche untere Schicht aus Schroppen mit einer Machtigkeit von
ca. 0,3-0,5 m empfohlen. Auf den Schroppen mit Ausgleichsschicht (siehe Bild 2) bzw. dem naturlich
anstehenden bindigen Boden ist ein mechanisch verfestigtes Filtervlies (GRK 4) aufzubringen. Das
Vlies sollte seitlich hochgeschlagen werden! Darauf ist zusatzlich eine Geogitterlage (z.B.
knotensteifes, gestrecktes Geogitter mit einer Mindestzugfestigkeit von ca. 30 kN/m und einer
monolithischen Gitterstruktur, Kreuzungspunkte nicht thermisch/ mechanisch fixiert, nach DIN ISO
10 319) in Langs- und Querrichtung zur Erreichung der Tragfahigkeitswerte Uberlappend zu
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verlegen. Darauf ist wiederum gut verdichtbarer, nichtbindiger Boden unter lagenweiser Verdichtung
(max. Schuttlage = 30 cm) aufzulegen.

Bild 2: Systemskizze Bodenaustausch/ Griindungspolster

UK Bodenplatte
Frostschutzkies (Bodengruppe GW) z.B. aus

gebrochenem Material, Kérnung 0/45

mind.

10((;)aém Geogitter (knotensteif, monolithisch, gestreckt),

15 Hochstzugfestigkeit ca. 30kN/m z.B. Tensar Triax
cm

TX 170

mechanisch verfestigtes Filtervlies GRK 4, seitlich
hochgeschlagen

ggf. Ausgleichsschicht auf Schroppenlage
Frostschutzkies (Bodengruppe GW) z.B. aus
gebrochenem Material, Kérnung 0/45

ggf. ca. 40 cm Schroppenlage/ Felsgestlick
(bei Aufweichungen/ Grund-/ Schichtenwasser -
ortliche Festlegung)

FUr das Grindungspolster/ Bodenaustausch empfehlen sich Aufflllkiese der Bodengruppen GW
oder gemischtkornige Fremdboden der Bodengruppe GU, GT. Fur die zur Schittung vorgesehenen
Bdden ist ein Verdichtungsgrad DPr =2 100% i. M., mindestens jedoch 98% nachzuweisen. Fir die
BodenaustauschmalRnahmen ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden (siehe oben) lagenweise
(ca. 25 bis 30 cm) verdichtet einzubauen. Zwischen Bodenaustausch und den anstehenden bindigen
Bdden sollte ein geotextiles Filtervlies (GRK 4) eingebaut werden. Ab Aufienkante Bodenplatte ist ein
Lastausbreitungswinkel von a < 60° gegen die Horizontale bei Verwendung von gebrochenem Korn
bzw. a < 45° gegen die Horizontale bei Rundkornmaterial zu berlcksichtigen!

5.3 Griindung Hallenboden

Der Hallenboden ist in Anlehnung an ,Betonbdden im Industriebau® des Beton-Verlags GmbH zu
planen. Je nach Belastung durch maximale Einzellasten werden die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Verformungsmodule Ev, auf dem Untergrund erforderlich.
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Tabelle 5: Erforderlicher Verformungsmodul des Untergrundes und der Tragschicht unter
Betonplatten

Belastung max. Einzellast Q Verformungsmodul Ev, in N/mm? bzw. MN/m?”)
in kKN (t)
des Untergrundes der Tragschicht
< 32,5 (< 3,25) > 30 > 80
< 60 (< 6,00) > 45 > 100
<100 (<10,00) > 60 > 120
<150 (< 15,00) > 80 > 150
<200 (< 20,00) > 100 > 180

") Bedingung: Ev2/Ev1 < 2,5

Auf den Tonen der Bodenschicht 2 mit im Lasteinflussbereich anstehenden Tonen der
Bodenschicht 3 liegen schatzungsweise die Verformungsmodule im Bereich von Ev; ca. 5-10 MN/m2.

Zur Erzielung eines Anforderungswertes auf dem Erdplanum von z. B. Ev2 2 45 MN/m? ist im Bereich
mit anstehenden Tone 2 ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit im Bereich 50 cm bzw. im
Bereich Bodenschicht 3 ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit im Bereich 60 cm mit unterer
Schroppenlage auszufiihren/ einzuplanen. Auf Unterkante des Bodenaustausches ist zusatzlich ein
geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) zu verlegen.

Alternativ kann zur Erzielung eines Anforderungswertes von z. B. Ev, 2 45 MN/m? auf dem
Erdplanum auch eine Bodenstabilisierung (72 Zement, %2 Kalk) mit einer Machtigkeit im Bereich 40-
50 cm ausgefihrt werden. Die geschatzte Zugabemenge liegt dabei in einem Bereich von 2 — 4
Gew.-%, ist den Witterungsverhaltnissen anzupassen und sollte in einer Eignungsprufung detailliert
bestimmt werden. In bereichen mit erkundeten halbfesten Konsistenzen ist bei der
Bodenverbesserung insbesondere bei trockener Witterung mit einer Wasserzugabe zu rechnen, um
ein Aufschollen zu vermeiden. Vor Aufbringung der ersten Schittlage ist der anstehende natirliche
Boden anzustabilisieren.

Zur ausreichenden Entwasserung der stabilisierten Flache bzw. des Untergrunds sollte ein Dachprofil
ausgebildet und im Abstand von ca. 15 m am Tiefpunkt Dranagen verlegt werden. Die Dranagen sind
zur Vermeidung von Verschlammung mit Kies und geotextilem Filtervlies zu ummanteln.

Auf die stabilisierte Flache bzw. den Bodenaustausch ist Frostschutzkies unter lagenweiser
Verdichtung mit max. Schuttlagen d = 30 cm aufzubauen. Zur Erzielung eines z. B. Ev>-Wertes = 100
MN/m? auf OK Tragschicht wird die Schichtmachtigkeit der Kiestragschicht auf der stabilisierten
Flache bei etwa 40 cm und zur Erzielung eines z. B. Ev>-Wertes 2 120 MN/m? auf OK Tragschicht
wird die Schichtmachtigkeit der Kiestragschicht auf der stabilisierten Flache bei etwa 50 cm
geschatzt.

Der auf OK Tragschicht erforderliche Verformungsmodul ist in Abhangigkeit der Belastung der
Bodenplatte zu bestimmen und daraus die erforderliche Aufbauhdhe (s. Tabelle 5) festzulegen.

Projekt Nr. 25221234



Seite 19 von 31

Welche Tragfidhigkeiten auf dem Griindungsplanum des Untergrundes erreicht werden
konnen, ist durch gesonderte Plattendruckversuche zwingend in einem Probefeld vorab zu
ermitteln! In Abstimmung mit der projektierten maximalen Einzellast soll durch rasterartige
Plattendruckversuche die notwendige Bodenaustausch/ -verbesserungsmachtigkeit ermittelt
werden. Bei einer Bodenstabilisierung ist die genaue Zugabemenge in einer Eignungspriifung
zu ermitteln.

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) DIN 18 301 (2023-09)
und DIN 18 304 (2019-09) vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist
ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir
Erdarbeiten, Bohrarbeiten und/ oder Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten vergleichbare Eigenschaften
aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu berlicksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist der nachfolgenden Tabelle zu
entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt maoglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche Bx) und z. B. ggf. anstehendem
Felsgestein (Homogenbereich Xx, vorliegend nicht zu erwarten).

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugelandes ist eine unterschiedlich machtige Acker-
/ Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden.
Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen
(§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fir die KorngréRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bdden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schiuff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grof’e Blécke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Boden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fur
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!
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Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der fiir den gelésten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdoden unterschiedlich verwendet
werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfiir jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden und
entsprechend anzupassen.

6.3 Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,.Erdarbeiten‘ (2019-09)

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden B1, B2, B3 und B4 nach DIN 18 300 ,Erdarbeiten*

(2019-09)
Parameter Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
bereich B1 bereich B2 bereich B3 bereich B4
Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
ortsubliche Auffillungen bindige bindige tertiare Tone,
Bezeichnung Deckschicht, Deckschicht, mind. steif
mind. steif weich
Kornkennzahl A; B; A (0/10); A (0/50); A (0/50); A (0/50);
C; D; E (untere/ B (0/20); B (40/50); B (40/50); B (40/50);
obere) C (15/70); C (20/0); C (20/0); C (20/0);
D (75/0); D (37/0); D (37/0); D (37/0);
E (10/0) E (3/0) E (3/0) E (3/0)
Massenanteil Steine, 0-10% 0-3% 0-3% 0-3%
Blocke und groRRe
Blécke nach DIN EN
ISO 14 688-1
Feuchtdichte nach p: 1,80- 2,10 g/cm? p:1,95-2,10 p:1,95-2,10 p: 1,90 -2,15
DIN EN ISO 17 892- g/cm? g/cm? g/cm?®
2 und DIN 18 125-2
undranierte Cu: 0 — 10 kN/m? Cu: 35 — 100 KN/m? Cu: 5 —40 kN/m? Cu: 35 — 100 KN/m?
Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder
DIN EN ISO 17 892-
7 oder DIN EN ISO
17 892-8
Wassergehalt nach w:0-15%% w:15—-30 % 34 w17 =35 % 34 w: 10 —35 % 34
DIN EN ISO 17 892-
1

Projekt Nr. 25221234




Seite 21 von 31

Parameter

Homogen-
bereich B1

Homogen-
bereich B2

Homogen-
bereich B3

Homogen-
bereich B4

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bodenschicht 4

Plastizitatszahl nach
DIN EN ISO 17 892-
12

-1

lp: 10 — 40 % 3 4

lp: 10 — 40 % 3 9

lp: 10 =50 % 3 4

Konsistenzzahl nach
DIN EN ISO 17 892-
12

lc: 0,75 - >1,00

lc:0,5-0,75

le: 0,75 ->1,00

Bezogene
Lagerungsdichte:
Bezeichnung nach
DIN EN ISO 14 688-
2, Bestimmung nach
DIN 18 126

Ip: 15 -65%

2)

2)

2)

organischer Anteil
nach DIN 18 128

0-6 %3

1-5%34

1-5%34

1-5%34

Bodengruppe nach
DIN 18 196

[GU/GT]

TL/TM

TL/TM

TL/TM/TA

") Nur bei bindigen Béden

3) nur durch gesonderte Feld-/ Laborversuche bestimmbar

)

2) Nur bei gemischt- und grobkérnigen Boden
)
)

4) Schatzwert durch 6rtliche Erfahrung

6.4 Homogenbereiche nach DIN 18 301 (2023-09) ,.Bohrarbeiten“ und DIN 18 304 ,,Ramm-,

Riittel- und Pressarbeiten* (2019-09)

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden B1 nach DIN 18 301 (2023-09) ,,Bohrarbeiten“ und

DIN 18 304 ,,Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten“ (2019-09)

Parameter Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3, 4

ortsubliche Bezeichnung Auffullungen, bindige Deckschicht,

tertiare Tone

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere) A (0/50);
B (0/50); C (15/0);

D (75/45); E (10/0)
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Parameter

Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3, 4

Massenanteil Steine, Blocke und grofe Blocke nach DIN
EN ISO 14 688-1

0-10%

Feuchtdichte nach
DIN EN ISO 17 892-2 und DIN 18 125-2

p: 1,80- 2,15 g/cm?

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder
DIN EN ISO 17 892-7 oder DIN EN ISO 17 892-8

cu: 0 — 100 kN/m?

Wassergehalt nach w:0-35%4%
DIN EN ISO 17 892-1

Plastizitatszahl nach lo: 10 =50 % ¥
DIN EN ISO 17 892-12

Konsistenzzahl nach le: 0,5->1,00
DIN EN ISO 17 892-12

Bezogene Lagerungsdichte: Bezeichnung nach Ip: 15 -65 %
DIN EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach

DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128 0-6 %39

Bodengruppe nach
DIN 18 196

[GU/GT], TL/ITM/TA

") Nur bei bindigen Béden

2) Nur bei gemischt- und grobkérnigen Boden

3) nur durch gesonderte Feld-/ Laborversuche bestimmbar
4) Schatzwert durch 6rtliche Erfahrung

1. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

71 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fur die Bauausfuhrung sind als Empfehlungen fur die

Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Forderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Geréate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.
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7.2 Folgerungen fiir Kanale

7.21 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemale Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen
fest und beschreibt den europaischen Standard fur Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen auferhalb von Gebduden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfullung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit  den
Verdichtungsanforderungen in Bild 3 dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Bild 3: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

QK Fahrbahn
" v
P 4 Verdichtungsanforderungen
// Sy OK Planum
# Py v
—— —_—
R — " 0,5m bzw. 1,0m Gl, Gz, VI Dpr = 100%
uniter Planem G3, G4, vz, V3 Dpr 97%, na 12 Vol.=%
] Y i
Verdichtungsgerdt - 1
gem. DWA=A 139
Tab. 5 W | |
B | T N G1, G2, V1 Dpr = 98%
-J | _| | 3ty NG, VS Dpr 97%, na 12 Vol.—%
bis 1,0m . ] —— Hauptverfiillung
Verdichtungsgerdt — — i
gem. DWA—-A 139 o =
Tab. 5 o = -
— }— Abdeckung c
]: Seitenverflillung
:I | :| | e 1 Dpr = 97%
- { obere Bettungsschicht b
:1 | :i i untere Bettungsschicht o
m— {: Griindungsschicht
:] | M| —

===l

auBerhalb des StraBenkdrpers
Dpr = 97%

Die Rohrgrabenverfillung im StralBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragfahigkeit gemaR ZTV E-StB und ZTV A-StB erfillen. Leitungsgraben mussen gemaf DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

7.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fur die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausflihrung sein.
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Bettung Typ 1 — In Fallen, bei denen kein geeigneter Boden fiir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gema DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Béden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moranenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschaft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefihrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) dirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkérnigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zulasst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmalige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrldnge muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden. Nach den
Erkundungsergebnissen ist mit Auflagersituationen in/ auf den Béden der Bodenschichten 1 und 2 zu
rechnen.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 2, 3 und 4 — bindige Deckschicht (Tone), tertiare
Tone

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Béden der Bodenschicht 2 bis 4 wird aufgrund des
hohen Feinkornanteils nach DIN EN 1610 die Ausfihrung des Bettung Typ 1 (Regelausfihrung)
empfohlen.

Bei Vorliegen von weichen bindigen Bdden bzw. unter Wasserzufluss aufgeweichten Bdden
(Bodenschicht 3) sind diese durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen Bdden der
Bodenschicht 4 bzw. bis mind. ca. 50 cm Machtigkeit auszutauschen. Ggf. sollte bei gréReren
Aufweichungen des Bodens zusatzlich zu einem Bodenaustausch eine untere Schroppenlage
eingeplant werden. Sehr weiche bis breiige Boden sind grundsatzlich durch einen Bodenaustausch
zu ersetzen! Auf UK Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbaufahigkeit ein geotextiles
Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) eingebaut werden und seitlich hochzuschlagen.

7.2.3 Wiederverfiillung

Die Verfullung besteht aus der Seitenverfullung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfiillung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Gbereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu bertcksichtigen.

Bdden zur Verfullung mussen vor Witterungseinflissen geschutzt werden. Die Wiederverwendung
von Boden mit erhdhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 138 nicht
empfohlen.
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Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 didrfen Baustoffe fur die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fir DN < 100 sind die
schriftlichen Herstellerangaben zu bericksichtigen. Sonstige Fremdkoérper, die im Zuge der
Verflillung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfullung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindestiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm Uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefiihrt werden.

Hauptverfullung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm KorngréRe, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist malgebend — sollte fir die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
daruber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter Stralen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen dirfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschicht 1 mit Zuordnung zur Gruppe G2 und
Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklasse V1 sind fur den Wiedereinbau in der Hauptverfullung
Uberwiegend geeignet.

Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschichten 2 bis 4 mit Zuordnung zu den Gruppen
G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V3 sind fur den Wiedereinbau in der
Hauptverfullung aufgrund des erhdhten Feinkornanteils als nur bedingt geeignet zu beurteilen. Diese
Bdden kénnen nur mittels Bodenverbesserungsmalnahmen ausreichend verdichtet werden. Bei
halbfesten Konsistenzen ist zusatzlich mit einer Wasserzugabe zu rechnen. Ggf. durch Wasserzutritt
anstehende sehr weiche bis breiigen Bdden sind nicht fur den Wiedereinbau geeignet.

Es ist zusatzlich die Verwendung von geeignetem Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdoglichst gering durchlassige
Boden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bodden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.
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7.2.4 Griindung der Schachte
Detailplane/ Grindungstiefen etc. von Schachten lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Es ist mit Auflagersituationen in Bodenschicht 3 und Bodenschicht 4 zu rechnen. Somit ist auch eine
Auflagerung in weichen Tonen gegeben.

Zur Grindung in den Bdden der Bodenschicht 3 (weiche bindige Deckschicht) oder in deren
Lasteinflussbereich sind ZusatzmalRnahmen erforderlich. Hier ist zur Grindung der Schachte mind.
ein ca. 50 — 70 cm machtiger Bodenaustausch unter der Grindungssohle mit gut verdichtbarem,
nicht bindigen Boden der Bodengruppe GW, GU, GT mit ggf. zusatzlicher Schroppenlage
erforderlich. Fur die zur Schittung vorgesehenen Béden ist ein Verdichtungsgrad Dpr =2 100 % i. M.,
mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel
a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material) ab Aussenkante Fundament/ Bodenplatte
lagenweise (max. Schittdicke ca. 30-35 cm) verdichtet einzubauen. Bei starken Aufweichungen
(teilweise erkundet) kann zusatzlich der Einbau einer unteren Schroppenlage erforderlich werden.
Zwischen anstehenden bindigen Béden und einzubauendem Grindungspolster ist ein geotextiles
Filtervlies zu verlegen. Die genaue Festlegung des Bodenaustausches ist vor Ort durch einen
Sachverstandigen fur Geotechnik festzulegen. (vgl. Kap. 5)

Sehr weiche bis breiige/ organische Bdden etc. sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen und durch
ein geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfihrung zu ersetzen.

7.3 Wasserhaltung/ Verbau fiir Kanale/ Leitungen

Genaue Informationen, in welcher Tiefe Kanale/ Leitungen verlegt werden, liegen nicht vor.

In den Baugrundaufschlissen wurde kein Grund-/ Schichten-/ Quellwasser angetroffen. Jedoch ist
aufgrund der erkundeten weichen Konsistenzen ggf. mit Schichtenwasser zu rechnen. Fur die
Verlegung der Wasserleitungen ist mutmalllich mit keiner Wasserhaltung zu rechnen. Bei der
Verlegung von Kandlen kann eine Rest-/ Wasserhaltung aufgrund Schichtenwasser nicht
ausgeschlossen werden. Nach den in Kap. 3.3 aufgefliihrten Daten ist nicht mit Grundwasser zu
rechnen.

7.3.1 kein Schichtenwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben tGberwiegend ein herkémmlicher
Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Leitungserstellung ziemlich nahe an Gebauden (untergeordnet zu
erwarten) sind Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach
Detailplanung ist jedoch ein Abricken von Gebauden auerhalb des Lastausbreitungswinkels des
Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei
sorgfaltiger Bauausfuhrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus
notwendig.
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7.3.2 Schichtwasserzutritt

Bei geringem Schichtwasserzutritt kdbnnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden. Falls quellartige
Wasserzutritte auftreten (nicht erkundet, nicht ganzlich auszuschlieRen), kann ein dichter
Spundwandverbau o. a. in Erganzung mit offenen WasserhaltungsmafRnahmen notwendig werden.
Alternativ sind partiell Vakuumentwasserungen erforderlich!

7.4  Wasserhaltung/ Verbau fiir Bauwerke

Boschungen (z.B. Voraushub)

Nach DIN 4124 darfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlielende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemafy DIN 4124 abgebdscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschichten 1 bis 3 mit mind. weichen Konsistenzen (ohne Schicht-/ Quellwasser)
Bdschungswinkel B < 45° bei Bdschungshdhen bis 5,0 m ausgefuhrt werden. Hierflir ist am oberen
Bdschungsrand ein mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten.

Fir Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemal DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens

e > 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. =2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Bdschungen oder wenn unglnstige Gegebenheiten oder ein ungunstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, anstehendes Grundwasser, starke Erschitterungen, etc.) die
Standsicherheit oder bauliche Anlagen o. a. geféhrden, sind Bdschungen entsprechend flacher
auszubilden und durch eine Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose
Steine/ Blocke sind abzutragen!

Boschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schutzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.
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Bei der Herstellung von Baugruben fir unterkellerte Gebaude ist gemal® den Erkundungs-
ergebnissen zur Baugrubenabdichtung, Baugrubensicherung, Sicherung von Leitungen, den
angrenzenden Gebauden, der Stralle/ Gehwege etc. ggf. ein Baugrubenverbau mittels z. B. Spund-
wanden etc. notwendig.

Im Bereich der anstehenden tertidren Tonen sind beim Einrammen der Spundwanddielen Ramm-
behinderungen gegeben, weshalb eine entsprechend schwere Geratetechnik einzusetzen ist und
ZusatzmaRnahmen wie Vorbohren/ Spulen sowie ggf. Austauschbohrungen auch hinsichtlich
Erschitterungsminimierung notwendig werden.

Die anstehenden Bdden sind fur Stapellasten, Aufstellung eines Krans etc. nicht geeignet! Hierflr
sind ebenfalls ZusatzmalRnahmen entsprechend Kap. 5.2 erforderlich.

Nach Vorlage genauer Unterlagen (Gebaudestandorten, -abmessungen, Griindungssohlen,
genauer Aushubtiefen etc.) ist die genaue Verbausituation nach DIN 4020 bzw. DIN EN 1997-1
in einer Baugrundhauptuntersuchung zwingend nochmals zu prifen und durch den
Sachverstandigen fir Geotechnik genau festzulegen! Hierfir sind zusatzliche
Baugrundaufschliisse erforderlich!

7.5 Erdarbeiten

fiir die Bauwerkshinterfullung

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfiillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei Stral’en der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkoérnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschichten 2 bis 4 sind nach
DIN 18 196 als sehr schlecht geeignet zu bewerten und ohne Zusatzmalnahmen (Boden-
verbesserungsmalnahme etc.) nicht wieder einbaufahig. Ggf. unter Wasserzufluss auftretende bzw.
erkundete sehr weiche oder breiige Bdden sind ganzlich nicht wieder einbaufahig. Die Kiese
(Auffillungen) der Bodenschicht1 besitzen nach DIN 18196 eine gute bis mittlere
Verdichtungsfahigkeit und sind mutmaflich tGberwiegend (ggf. Aussonderung Fremdanteile) flir den
Wiedereinbau als gut geeignet zu bewerten.

Es sollte zusatzlich der Einbau von gut verdichtbarem, nicht bindigen Fremdmaterial eingeplant
werden.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hdochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Der = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.
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Das Hinterflllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fiir Verkehrsflachen

Die Strallen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fur die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen. Die im
Erdplanumsbereich Uberwiegend anstehenden Béden der Bodenschichten 2 und 3 sind nach ZTVE-
StB 17 einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier flir
Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ev. 2 45 MN/m? zu erreichen ist.

Auf den anstehenden Bdden der Bodenschichten 2 und 3 wird der o. g. Anforderungswert an die
Tragfahigkeit von Evz = 45 MN/m? nicht erreicht werden.

Zum Erreichen des Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Evz 245 MN/m? sollte bei den
anstehenden bindigen Boden eine entsprechende Bodenstabilisierung (Machtigkeit ca. 50 cm)
mittels Kalk-/ Zementzugabe ausgeflhrt werden. Die Zugabemenge wird auf ca. 2-4 Gew.-% Kalk-
Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) geschatzt und ist in einer Eignungsprifung detailliert zu
ermitteln. Im Bereich mit weichen Konsistenzen (Bodenschicht 3) ist ggf. mit einem zusatzlichen
Bodenaustausch zu rechnen. Bei sehr starken Aufweichungen sind ggf. partiell zuséatzlich Schroppen
im Untergrund einzuwalzen.

Alternativ ist ein Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Bodenmaterial von ca. 50-
60 cm auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) einzuplanen. Aufgrund der
hohen Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden bzw. im Bereich Bodenschicht 3
(aufgeweichte Boden) ist partiell zusatzlich mit einer unteren Schroppenlage zu rechnen.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Es
ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw. a < 60° (gebrochenes
Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berlcksichtigen. Es empfehlen sich fir die
Anpassungsmafnahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Bdden der
Bodengruppe GU, GT nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwasser und sonstige Wasserzutritte
sind vor dem Uberschiitten zu fassen und abzuleiten. Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial
(lagenweise verdichtet, max. Schittlage ca. 30 cm) ist ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 100% i. M.,
mindestens jedoch 98% nachzuweisen.

Der genaue Bodenaufbau (Bodenaustauschmachtigkeit etc.) ist entsprechend dem vorgesehenen
StralRenoberbau nach RStO festzulegen. Zusétzlich muss in Probefeldern der Aufbau durch
Plattendruckversuche Uberprift und bestétigt werden.

Far die Anlage von BaustralRen gelten die o. g. Grundsatze gleichermal3en.
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7.6 Abdichtung/ Dranung

Aufgrund der in Kap. 3.3 aufgefuhrten Daten ist mit Grundwasser nicht zu rechnen. Jedoch kénnen
Schichten-/ Quellwasserhorizonte nicht ausgeschlossen werden.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen uns keine Detailplane, Schnitte sowie Grundungstiefen etc.
Vvor.

Nach den derzeitigen Erkenntnissen kann bei nicht unterkellerten und unterkellerten Bauteilen,
welche in den sehr schwach durchlassigen Béden der Bodenschichten 2 bis 4 grinden, nach
DIN 4095, Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefuhrt
werden. Eine dauerhafte funktionsfahige Drainage ist sicherzustellen. Gemaf DIN 18 533 handelt es
sich um die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E. Die Abdichtung ist nach DIN 18 533 Kap. 8.5.1
vorzusehen. Falls ein Grindungspolster wird, wird die Verlegung der Dranage auf Ho6he UK
Grindungspolster aul3erhalb dem Lastausbreitungswinkel empfohlen.

Bei erhdhtem Schichten-/ Quellwasserzutritt sollte bei nicht unterkellerten und unterkellerten
Bauteilen nach DIN 18533-1, Kapitel 5.1.3.2, eine Abdichtung gegen maRige Einwirkung von
drickendem Wasser — Hochwassereinwirkung bis 3 m (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach
DIN 18533-1, Tabelle 1) ausgeflhrt werden.

Die Hinweise der DIN 18 195 und DIN 18 533 fir Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
bericksichtigen.

Die erforderliche Abdichtung/ Dranung ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach
DIN EN 1997 fiir die einzelnen Parzellen zu priifen.

7.7__Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k+-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10°% m/s versickert werden. Sind die k+Werte kleiner als 1-10® m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten kénnen, die das Rlckhalte- und Umwandlungsvermoégen ungunstig beeinflussen kénnen. In
diesem Fall ist unter Umstanden eine erganzende Ableitungsmdglichkeit und/ oder der Anschluss an
eine durchlassige Bodenschicht vorzusehen.

Die erkundeten Bdden der Bodenschichten 2 bis 4 weisen deutlich geringere Durchlassigkeits-
beiwerte als 1-10° m/s auf, weshalb eine Versickerung in diesen Bodenschichten nicht moglich ist.

Anfallendes Oberflachen- und Niederschlagswasser sollte in einem Kanal oder Vorfluter abgeleitet
werden.
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8. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Vorliegend handelt es sich nach DIN EN 1997 um eine Baugrundvoruntersuchung. Fir die
sachgerechte Planung sind insbesondere die Verbausituation, Griindung, Wasserverhaltnisse
etc. detaillierter und erganzend zu ermitteln.

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende StraBen nicht auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verflgung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemald nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden geotechnischen
Bericht als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu
setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellung-
nahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Berucksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige,
fur die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Legende Geologie

Erkundungsbereich
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E1 1,00
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NHN + 470,94 m
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trocken, leicht zu bohren,
braun

Ton, schlufiig,
steifbis halbfest, leicht zu GLITY
bohren, braun

Ton, schlufiig,
weich, mittelschwer zu @
bohren, braun

Ton, schlufiig,

halbfest, nicht mehr @
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467,25]
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BS 3

NHN + 470,52 m

Acker,
frocken, leicht zu bohren,
0.30 braun
Ton, schluffig,
@ steif, leicht zu bohren, @
braun
E1 1,00
1,10
Ton, schiuffig,
@ glimmerhaltig,
bereichsweise stelff,
weich, mittelschwer zu
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E2 2,00
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NHN + 466,72 m
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Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage 2

Projekt: Gewerbegebiet Steimerberg,
Munchsdorf

Auftraggeber: Stiller Bau

Bearb.: MLO Datum: 17.04.25

Boden- und Felsarten

Auffiilung, A

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

RICICIOICIGIOICIONIOIONOINOND)

Konsistenz
|
%é breiig % weich | steif
|
Proben
Al 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

© 00 ® o0
o o
00 0O

Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

Nebenanteile " -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIIRICICIBIONBICIOION0Ne

Auffiillung aus natlirlichen Béden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi M Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

B1 1,00




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

IMH

Ingen eurgesellscnarl
Bauwesen
uncl bentecnn k mioH

Zeichnerische Darstellung von Anlage 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Gewerbegebiet Steimerberg,

bzw. Rammdiagrammen nach Minchsdorf
DIN EN ISO 22476-2 Auftraggeber: Stiller Bau
Bearb.: MLO Datum: 17.04.25

BS 1
472,25 NHN + 472,15 m
A A 5%
472,00 ® o@ 0|
A A S ooo Auffillung (Kies, sandig,
A A 2%%*e|  schwach schiuffig bis
471,75 g ,-@o schluffig),
AA @oo B gerundet, erdfeucht, [®]
47150 A A = @ mittelschwer zu bohren,
) A A S cog * gelb
® 0o ® oo
7125 E1 [ ] 0,00 0,90 A A %590
’ 0,90
471,00
470,75
470,50
470,25
Ton, schluffig,
470.00 weich, mittelschwer zu @
: ] bohren, braungrau
469,75
469,50]
469,25 E2 D 1,00
3,00
469,00]
468,75
Ton, feinsandig bis stark
feinsandig,
468,50 glimmerhaltig, steif, nicht @
mehr bohrbar, gelbblau
4682570 £3 [] 400 4,00
NHN + 468,15 m

468,00~

Hohenmalstab 1:25
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
bzw. Rammdiagrammen nach
DIN EN ISO 22476-2

Anlage 2

Projekt: Gewerbegebiet Steimerberg,
Miinchsdorf

Auftraggeber: Stiller Bau

Bearb.: MLO Datum: 17.04.25

BS 2
475,75 NHN + 475,64 m
Acker,
475,50 trocken, leicht zu
0,25 bohren, braun
475,25
Ton, schluffig,
475,00 steif bis halbrest, leicht €L/
zu bohren, braun
474,75
E1 1,00
1,10
474,50
474,25
474,00
473,75
473,50]
Ton, schluffig,
473,25 weich, mittelschwer zu @
bohren, braun
473,00
472,75
472,50
472,25
472,00y E2 [] 200 3,70
] 3,70
471,75
Ton, schiuffig
471,50 ) fiig,
halbfest, nicht mehr
bohrbar, braun-blau
471,25
471,00g E3 [] 370 4,70
4,70 NHN + 470,94 m
470,75

Hohenmalistab 1:25
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Projekt: Gewerbegebiet Steimerberg,
Miinchsdorf

Auftraggeber: Stiller Bau

Bearb.: MLO Datum: 17.04.25

BS 3
470,751
NHN + 470,52 m
470,50 Acker,
trocken, leicht zu
470.25 0,30 bohren, braun
! T
i
470,00 !
1 Ton, schluffig,
| steif, leicht zu bohren, @
469,75 | braun
|
E1 [] 1,00 |
469,50 110 !
469,25
469,00]
468,75
Ton, schluffig,
468,50 glimmerhaltig,
bereichsweise steif,
468,25 weich, mittelschwer zu
bohren, gelb-grau
468,00]
467,75
E2 2,00
3,20
467,25 Ton, schluffig,
glimmerhaltig,
467,00 bereichsweise
feinsandig, fest, nicht
mehr bohrbar, grau-gelb
46675 E3 [] 380 3,80
NHN + 466,72 m

466,50

Hohenmalistab 1:25
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 25221234
Az.: 25221234

Bauvorhaben: Gewerbegebiet Steimerberg, Miinchsdorf

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 17.04.25
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kernverlust (Unter-
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . , : - , c |E1 090
Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig)
b)
0,90
©) gerundet, erdfeucht d mittelschwer zu bohren €) gelb
N 9 " cuet
a) ] C E2 |3,00
Ton, schluffig
b)
3,30
©) weich d mittelschwer zu bohren €) braungrau
U 9) N ooy |
a) . o . . C E3 [4,00
Ton, feinsandig bis stark feinsandig
b)
glimmerhaltig
Gewicht springt
4,00 lick
c) . . d) . e) zuriic
steif nicht mehr bohrbar gelbblau
f) 9) 0 Ll P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

Bericht: 25221234

™
I M Schichtenverzeichnis

*J p;g:‘:::”ﬁ; fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az: 25221234

Bauvorhaben: Gewerbegebiet Steimerberg, Miinchsdorf

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 17.04.25
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I:rzlﬁgtge Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Acker
b)
0,25
©) trocken d leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
a) C E1 [1,00
Ton, schluffig
b)
1,10
©) steif bis halbfest D Jeicht zu bohren ®) braun
f) ) M ol D
a) i Cc E2 |3,70
Ton, schluffig
b)
3,70 p
©) weich ) mittelschwer zu bohren ¢) braun
f) 9) N ooy D
a) . C |E3 |470
Ton, schluffig
b)
470 Ge\_/yicht springt
c) d) e) zurlick
halbfest nicht mehr bohrbar braun-blau
f 9) -
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Bericht: 25221234
Az.: 25221234

Bauvorhaben: Gewerbegebiet Steimerberg, Miinchsdorf

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 17.04.25
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ%?/I:rzlﬁgtge Art | Nr. (Lljnntn;r-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Acker
b)
0,30
©) trocken d leicht zu bohren €) braun
f) 9) h) i)
a) C E1 [1,00
Ton, schluffig
b)
1,10
©) steif d leicht zu bohren €) braun
f) ) N i)
a) i Cc E2 |3,00
Ton, schluffig
b)
glimmerhaltig, bereichsweise steif
3,20 p
©) weich ) mittelschwer zu bohren €) gelb-grau
f) 9) N ooy D
a) C E3 |3,80
Ton, schluffig
b)
glimmerhaltig, bereichsweise feinsandig ) )
380 Gewicht springt
’ c) d) e) zurtick
fest nicht mehr bohrbar grau-gelb
f 9) 0 ol P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Projekt Nr. 25221234

Anlage 4




M

Ingenieurgesallschaft
10 Bauwesen
und Gestechnik moH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 01
Anlage : 4
zu : 25221234

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 01 Entnahmestelle : BS1-E 2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Minchsdorf Entnahmetiefe : 1,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : ES Bodenart : Ton, sandig, schwach schluffig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252037 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 60 78 57 11 89 52 5
Zahl der Schlage : 39 30 26 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 43,60 46,54 70,61 67,16 33,29 54,90 53,56
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 39,41 41,52 64,71 61,95 32,74 54,37 53,02
Behalter mg [9]: 28,38 29,07 50,32 49,82 28,94 50,38 49,31
Wasser m-myg=m,, [g]: 4,19 5,02 5,90 5,21 0,55 0,53 0,54
Trockene Probe my [9]: 11,03 12,45 14,39 12,13 3,80 3,99 3,71
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 37,99 40,32 41,00 42,95 14,47 13,28 14,56
Wert Gbernehmen IXI |X| IXI |X|
Natirlicher Wassergehalt : w = 23,69 % Bodengruppe = ™
Groltkorn : mm FlieRgrenze w = 41,23 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 14,10 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 27113 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil a 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 065 & weich
Anteil < 0.4 mm: myg/m = 100,00 % S W -Wp
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl o=1- I|C = 035
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—f— =
] _owewyta 23.69 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| LV | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
47,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
& 450
z LT [ KRB [ [ [ [ [ [ [T [ [ ]
E \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 2
S 43,0 50
j=2l
P ~ |
& 40— T ‘
; I
39,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
s 4 | mittel- N
12] | . .
© | plastische A
w | Tone TM /Q'.\'b
§ 20 ! ‘ ‘\;\&@\9
leicht ! | Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I le'chh“ Schluffe OU und
1t . f
0 Sand-Scthffl—Gemische SllJ S(’:)halljf;zcuﬁ i gg;ilﬁfl:sl?:;he
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2




g

IMH

[gemieur;es= achar:
L7 B
und Caatech ik mzH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 02
Anlage : 4
zu : 25221234

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 02 Entnahmestelle : BS2-E 2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Muinchsdorf Entnahmetiefe : 2,0 - 3,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : ES Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252040 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 86 93 36 62 40 14 49
Zahl der Schlage : 40 33 26 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 54,76 55,09 79,76 81,43 34,09 54,61 50,45
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 47,45 47,81 71,26 71,75 33,47 53,97 49,88
Behalter mg [9] : 28,89 29,71 51,22 50,02 29,47 50,11 46,31
Wasser m-my=m,, [g]: 7,31 7,28 8,50 9,68 0,62 0,64 0,57
Trockene Probe my [9]: 18,56 18,10 20,04 21,73 4,00 3,86 3,57
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 39,39 40,22 42,42 44,55 15,50 16,58 15,97
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 23,33 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 42,72 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,02 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 26,711 %
. . . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=——K = 073 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 0
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 23.33 o My /my
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
| 1V | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
49,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 [T ] [ [ [ T T T T T 1
E 450 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g ~N 50
& 430———— E— \
; h I
41,0 \ 40 ‘
>\\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
S [ mittel- )
A "I plastische A
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]
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IMH

[igemieurzee=
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und Caatech i

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

sehaf,
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Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 03
Anlage : 4
zu : 25221234

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 03 Entnahmestelle : BS 3-E 1
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Muinchsdorf Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.05.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252041 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 83 17 76 6 85 72 13
Zahl der Schlage : 38 31 26 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 58,11 54,57 75,93 79,22 33,34 51,88 48,31
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 49,44 46,68 67,62 68,58 32,74 51,23 47,70
Behalter mg [9] : 29,31 28,95 49,34 46,11 29,10 47,36 4412
Wasser m-my=m,, [g]: 8,67 7,89 8,31 10,64 0,60 0,65 0,61
Trockene Probe my [9]: 20,13 17,73 18,28 22,47 3,64 3,87 3,58
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 43,07 44,50 45,46 47,35 16,48 16,80 17,04
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 23,01 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 4537 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,77 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 28,60 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 078 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 02
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 23.01 o My /my
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
| V] | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
48,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
X ] 5 ;
e LT [ A ] ] [ [ [ [ [ T ] |
E 60 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[0] g 50
R - —X\Q |
& 450 i
; & I
44,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
< I I = Imiter @ N
£ | plastische | A
% !Tone ™ | /Q’P\
§ 20 { w\;‘é\e\?
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




M

Ingenieurgesallschaft
10 Bauwesen
und Gestechnik moH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 04
Anlage : 4
zu : 25221234

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L25221234 - Att 04 Entnahmestelle : BS3-E 2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Minchsdorf Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch : JHi Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.05.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252042 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 45 94 6 29 89 52 5
Zahl der Schlage : 36 33 27 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 59,49 57,44 75,91 83,40 33,20 54,71 53,37
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 51,22 49,84 68,24 74,09 32,49 54,00 52,69
Behalter mg [9]: 28,34 29,49 48,21 51,05 28,94 50,38 49,31
Wasser m-myg=m,, [g]: 8,27 7,60 7,67 9,31 0,71 0,71 0,68
Trockene Probe my [9]: 22,88 20,35 20,03 23,04 3,55 3,62 3,38
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 36,15 37,35 38,29 40,41 20,00 19,61 20,12
Wert Gbernehmen IXI |X| IXI |X|
Natirlicher Wassergehalt : w = 2719 % Bodengruppe = ™
Groltkorn : mm FlieRgrenze w = 38,90 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1991 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 18,99 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X = 062 & weich
Anteil < 0.4 mm: myg/m = 100,00 % S W -Wp
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl o=1- I|C = 038
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—f— =
] _owewyta 2719 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| | v | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
41,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
£ 400
s LT T T KB [ [ [ [ [ [ T [ [ ]
= 0 10 20 30 40 50 60 70 80 2
9 39.0=———5 F—— N 50
o
3 \ |
o 38,0 ‘
; I
X \
37,0 40 s
! ausgepragt
X = | plastische
15 20 25 30 35 40 El ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 |
g | mittel- S
[2] | . .
© plastische A
w 1 Tone TM /Q'.\'b
2 20 \ e
L e e ——i—@ 2
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! | | Schluffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I le'chh“ Schluffe OU und
1t . f
0 Sand-Scthffl—Gemische SllJ S(’:)halljf;zcuﬁ i gg;ilﬁfl:sl?:;he
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 01
Anlage : 4
zu : 25221234

Fax  :09901/94905-22

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 01 Entnahmestelle : BS1-E 3
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Miinchsdorf Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : ES Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252038 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 20 23 13
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 346,40 365,00 335,00
Masse trockene Probe + Behélter my + mg [a] 303,60 318,30 295,30
Masse des Behélters mg [a] 135,50 132,60 135,50
Masse des Porenwassers m,, [a] 42,80 46,70 39,70
Masse der trockenen Probe my [a] 168,10 185,70 159,80
Wassergehalt m,, / my =w [%] 25,46 25,15 24,84 25,15

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L25221234 - W 02
94491 Hengersberg Anlage : 4

Telefon: 09901 / 94905-0 .
Fax  :09901/94905-22 2u: 25221234

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 02 Entnahmestelle : BS2-E 1
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Minchsdorf Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : ES Bodenart : Ton, schwach schluffig, schwach sandig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252039 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 28 15 12
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 335,30 337,50 328,60
Masse trockene Probe + Behélter my + mg [a] 301,60 302,20 295,70
Masse des Behélters mg [a] 134,90 132,60 135,60
Masse des Porenwassers m,, [a] 33,70 35,30 32,90
Masse der trockenen Probe my [a] 166,70 169,60 160,10
Wassergehalt m,, / my =w [%] 20,22 20,81 20,55 20,53
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L25221234 - W 03
94491 Hengersberg Anlage : 4

Telefon: 09901 / 94905-0 .
Fax  :09901/94905-22 2u: 25221234

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 03 Entnahmestelle : BS2-E 2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Miinchsdorf Entnahmetiefe : 2,0 - 3,7 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : ES Bodenart : Ton, schluffig, schwach sandig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252040 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 14 11 26
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 329,60 366,70 346,30
Masse trockene Probe + Behélter my + mg [a] 292,90 321,60 305,50
Masse des Behélters mg [a] 135,60 135,30 135,60
Masse des Porenwassers m,, [a] 36,70 45,10 40,80
Masse der trockenen Probe my [a] 157,30 186,30 169,90
Wassergehalt m,, / my =w [%] 23,33 24,21 24,01 23,85
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 04
Anlage : 4
zu : 25221234

Fax  :09901/94905-22

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L25221234 - W 04 Entnahmestelle : BS3-E 2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbegebiet Steimerberg,
Miinchsdorf Entnahmetiefe : 2,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : ES Bodenart : Ton, schluffig
am : 30.04.2025 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 252042 Entnahme am : 17.04.2025 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 27 21 25
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 323,10 347,60 328,50
Masse trockene Probe + Behélter my + mg [a] 280,60 298,40 286,00
Masse des Behélters mg [a] 135,00 133,80 135,50
Masse des Porenwassers m,, [a] 42,50 49,20 42,50
Masse der trockenen Probe my [a] 145,60 164,60 150,50
Wassergehalt m,, / my =w [%] 29,19 29,89 28,24 29,11

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Anlagen zu Projekt Nr. 25221234

Anlage 5




BV: ErschlieBung GE Steimerberg, 84186 Miinchsdorf IM H
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